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兔绒与柔丝蛋白、粘胶纤维高支混纺面料的生产实践

康乐
(天津工业大学纺织学院)

摘要：本文采用高比例的兔绒与柔丝蛋白纤维、粘胶纤维混纺，并制成服装面料，不仅解决了兔绒纤维在服用

过程中易产生的脱绒问题，同时极大地利用兔绒的保暖性能，开发出具有保暖保健功能的面料。
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兔毛是我国的重要出口农副产品，中国兔毛产量世界

第一，年产兔毛10000t以上， 约占世界总产量的90％以

上。111在“十三五”规划和“中央一号文件”中都提到

“农牧业现代化”问题，指出要调整产业结构，优化产

品品质，兔毛行业将前景看好。研究兔绒纤维的实用技

术致力于解决三农问题，提高农民收入提高兔绒产品的

附加值和使用价值，具有很广阔的市场空间。

兔绒纤维具有纤维细长，颜色洁白，光泽好，柔软

蓬松等特点，是高级的纺织原料，用于纺制优质的呢绒

制品。然而，由于兔绒纤维卷曲少，表面光滑，纤维之

间抱合性能差，强度较低，导致可纺性差，产品脱绒现

象较为严重。

为改善兔绒纤维的可纺性，并充分发挥兔绒纤维的

保暖保健功能，将兔绒纤维与柔丝蛋白纤维和粘胶纤维

进行混纺。不仅大大改善了兔绒的可纺性，而且具有远

红外热效应的柔丝蛋白纤维搭配兔绒纤维将提升混纺纱

线和织物的保健功能，进而开发具有远红外热效应的保

暖保健面料。

本课题采用兔绒纤维60％／柔丝蛋白纤维30％／粘胶纤

维10％的混纺比例，对纺纱工艺和纺织品开发进行试验

和探讨。

歪夏墨丞蜀噩盈
1．1兔绒纤维

兔绒纤维是髓腔纤维由角蛋白组成，绒毛有髓质

层，绒毛的毛髓呈单列断续状或狭块状，呈多列块状，

含有死空气，具有优异的保暖性，此外兔绒纤维密度度

小，比重轻：鳞片多为斜条状，故滑爽而光泽好。同时，兔

绒纤维具有良好的吸湿保湿性能，其吸湿能力是羊毛纤

维的2倍，棉纤维的3倍，具有天然的保健作用。由于

兔毛强度较低，绒毛的单纤断裂强度为1．8—3．19，因此不

易单独纺纱。并且兔绒纤维卷曲少、摩擦系数小，所以纺

纱抱和力差、落毛多，其织物在穿着过程中受到反复拉伸

和内外衣的摩擦，易造成兔绒纤维滑落。‘21

1-2柔丝蛋白纤维

柔丝蛋白纤维是一种植物(主要为谷类)蛋白改性的纤

维素纤维，其原料为植物蛋白质及纤维素，均取自于大自

然中可再生的绿色植物，是一种可降解的环保型纤维，含

有适量的蛋白质与1 6种氨基酸，对人体皮肤具有亲和保健

作用，同时它还具有优良的远红外发射功能，能改善人体

微循环，提高机体血液中吞噬细胞的吞噬功能，从而提

高人体的抗病能力。柔丝蛋白纤维经国家纺织工业质量

监督中心检测，负氧离子浓度达5 300个／cm。，如同森

林边的空气质量，能提高人体的免疫力，因此又称为负

氧离子纤维，能提高人体的免疫力和抗病能力。p1它具有

光泽亮丽柔和、吸放湿性良好、染色鲜艳、柔软性好以

及织物糯滑柔软等优点。该纤维的平均长度为38 mm，平

均细度为1．33 dtex是优良的纺织原料。

1．3粘胶纤维

粘胶纤维是一种再生纤维素纤维，本文原料采用普

通棉型粘胶。普通粘胶纤维截面呈锯齿形皮芯结构，纵

向平直有沟横。吸湿性好，含湿率符合人体皮肤的生理

要求，易于染色，不易起静电，耐碱而不耐酸，有较好

的可纺性能。与其他纺织纤维混纺，织物柔软、光滑、透

气性好，穿着舒适，染色后色泽鲜艳、色牢度好。但纤

维牢度较差，湿模量较低，缩水率较高而且容易变形，

弹性和耐磨性较差。

2工艺流程

YFH型和毛机一XF型梳毛机_÷SDL—Y01 5B型并条机
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_÷DSRo一01型粗纱机一DSSp一01型细纱机一DSTw一01型

并捻机—+ASL2300箭杆织机，针织机。

表1三种纤维性能表

兔毛 柔丝蛋白 粘胶

平均长度，mm 37．0 38．0 36．O

线密度／dtex 1．15 1．33 1．60

干断裂强度／cN·dtex。1 1．34 2．1 2．64

干断裂伸长率／％ 40．91 17．O 18．17

回潮率肱 15．38 13．O 14．2

质量比电阻／0·g·cm。2 1．43X 1010 1．05X 109 1．01×108

3 1"艺参数和技术措施

3．1原料预处理

和毛工艺是纺纱成果的关键， 选用合理的和毛助剂

及混用比例，既要保证可纺性，又要兼顾成纱效果。和毛

过程中，由于兔羊绒的吸湿性强、缩绒性好，如果直接加

油，兔绒易粘并纠缠，应采取间接的给油方式，把和毛油水

喷洒在兔绒上H习毛至少24 h，使油水均匀渗透，减少梳

理时纤维的损伤。兔绒的比电阻大、易产生静电，导致可

纺性差，因此在和毛油中加入一定量的抗静电剂：兔绒纤

维滑爽，纤维之间抱合力差，因此要加适量的防滑剂(增磨

剂)，以提高纤维的抱合力，提高可纺性。和毛后的上机回

潮率夏季必须控制在20％一24％之间，冬季必须控制在

22％一26％之间。兔绒含量越高，和毛油用量越大：抗

静电剂的用量也随着兔绒含量的增加而加大， 加水量的

多少一般要根据原料回潮率、车间相对湿度、上机工艺

来确定。一3和毛油成分及配比见表2。

表2和毛油成分及i§PA：I；

l油水比 油(％) 水(％) 抗静电剂似)

1：10 3 10 O．5

3．2开清

清棉工序使用YFH型和毛机，采用“短流程、轻打
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少落、加强混和”的工艺原则。将兔绒纤维、柔丝蛋白

纤维与粘胶纤维混合开松。

3．3梳理

梳理工序使用XF型梳毛机，采用锡林金属弹性针

布，由于兔绒纤维长度较短，在梳理过程中。要混合充

分、梳理柔和，梳理工艺合理配置。尽量减少纤维损伤

和损失。为保证梳理效果，降低断条和条干不匀，应适当

降低车速，均匀喂入原料，对于毛斗中未能成条的毛网

应分散加入原料中，以降低条干不匀率。由于兔绒纤维

表面光滑，纤维间摩擦力小导致抱合力低，难以成网成

条，条干细而软。

3．4并条

并条工序使用SDL—Y01 5B型并条机，采用“轻定

量、低速度、大隔距”的工艺原则。采用6倍牵伸，进

行头道并条，二道并条和三道并条。在并条喂入过程

中，采取辅助喂入，减少意外牵伸。熟条干定量为：

18．4 g／5m。

3．5粗纱

粗纱工序使用DSRo一01型粗纱机，采用“低车速、

轻定量、大隔距、小后牵”的工艺原则。

表3粗纱工艺参数

粗纱干定量g／10m 牵伸倍数 捻度门0cm 锭速r，m．n

5．60 10 70 450

3．6细纱

细纱工序使用DSSp一01型细纱机，采用赛络紧密纺

技术进行纺制。

表4细纱工艺参数

细纱号数Tex 粗纱号数Tex 牵伸倍数 捻度门0cm 锭速r／min

19．2 560+2 64 110 5000

表5混纺纱线质量指标

单纱断裂强力 单纱断裂伸长
条干CV／％

平均值cN·tex^-1 CV值 平均值mm·tex^-1 CV值
●

13．37 9．59 0．08 1．14 0．13
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在细纱纺织过程中，由于兔绒纤维对环境温湿度的

敏感性，造成细纱断头。为解决这一问题。采用向粗纱

喷洒防静电剂的方式，增加纤维间抱合力，隔夜纺制

时，需将粗纱喷洒防静电剂，密闭保存，并配合使用工

业加湿器调节环境湿度，采用较低的锭速，以减少细纱

断头。

3．7并捻

并捻工序使用DSTw一01型并捻机，采用两合股。

表6并捻工艺参数

纱线号数Tex 捻度 锭速r，m．n

40 88 8500

4混纺纱的面料设计与开发

}

4．1产品规格设计

针织物设计：纱线线密度：19．4tex+4，纬平组织，

成品幅宽15cm；机织物设计：经纬纱均为所纺纱线，纱

线线密度：19．4tex。2，成品幅宽：15cm。

组织结构为：缎背华达呢，织物上机图见图1。

簿

图1

4。2织造工艺

针织：针织一缩绒一整理一皂洗_÷熨烫；

机织：箭杆织机织造一皂洗-+熨烫。

瑾墅甚砭蜓墨医囹

采用平板式保温仪测定，测试式样为15。15，经纬纱

均为上述纺制纱线织制的缎背华达呢织物。 ，

对比式样为15‘15，缎背华达呢组织，与测试式样相

同上机参数的纯棉织物。

表7织物保暖性能指标

混纺纱布样 纯棉试样

保温率 30．14％ 10．17％

热传导系数 50．88 99．03

克罗值 O．13 0．07

匿霜
从生产实践中得出，在兔绒纤维混纺纱生产过程

中，环境对纺纱过程的影响较大，需在和毛加油过程中

合理对纤维进行预处理，并严格控制环境的温湿度，提

高纤维可纺性，使生产JIl页N。减少短绒的产生，在梳理环

节需采用毛纺锡林梳理机配合使用弹性针布，以免对兔

绒纤维造成损伤，合理安排工艺流程，可生产出合格的

混纺纱：采用兔绒纤维／柔丝蛋白纤维／粘胶纤维混纺纱制

成的针织面料，具有良好的耐磨性、保暖性，柔软，不

易起球，外观丰满蓬松；机织面料：有身骨、紧密、弹

性足，昵面光洁。色泽匀净，饱满，光泽自然柔和；搭

配混纺纱线的具有远红外热效的保暖保健功能，面料适

用于做内衣裤、床上用品等保健纺织品，可满足风湿患

者或老人对具有热效应保暖纺织品的需求，具有较好的

市场潜力。
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